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T.20

Pour (n,p) € N* x N, lapplication z — z"(In z)? est définie et continue sur |0, 1]. De plus, les
théorémes de comparaison usuels entrainent que cette fonction se prolonge par continuité en 0
(remarquons limportance de n > 0). Ceci justifie l'existence de I,, ,,. Pour calculer I, ,,, nous allons

réaliser une intégration par parties. On la réalise entre a > 0 et 1, pour prendre garde au fait que la
fonction logarithme n'est pas définie en 0. On remarque aussi que In,O = ﬁ, et donc il suffit de traiter

lecasp > 0.
On pose donc
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u(z) = (Inz)?

o) = Mozt

On trouve alors,
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1
4 / z"(Inz)? ldz =
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On passe a la limite en faisant tendre a vers 0. En utilisant la croissance comparée de la fonction

logarithme et des puissances en 0, on trouve :

T I
P n+1

On trouve alors

(—p) x (—(@p—1)) x -+ x (1)
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